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1. INTRODUCCION

En este informe se presenta el estudio de suelos y andlisis de cimentaciones para el estudio de
vulnerabilidad sismica y reforzamiento estructural del Edificio Central y de Administracion del
Servicio Geoldégico Colombiano, que se encuentra ubicado en la Avenida NQS o Avenida 30 con
Diagonal 53 Esquina Suroccidental, en el campus de la Universidad Nacional de Colombia en la
ciudad de Bogotd.

En el presente documento se presentan inicialmente los objetivos del estudio y la metodologia
para cumplir dichos objetivos. Luego se describe el proyecto arquitecténico y a continuacion se
incluye en el texto la exploracion geotécnica realizada, el resultado de dicha exploracion y el
modelo obtenido. Por Ultimo se concluye, en funcién de los andlisis realizados, sobre el sistema de
cimentacioén existente y el sistema de fundacion posible para los nuevos elementos que resulten
del estudio estructural.
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OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Los objetivos principales del estudio fueron los siguientes:

I Establecer si la cimentacion existente es apta para soportar las cargas verticales,
estaticas y dindmicas a las que estd y estard sometida la edificacion.

2. En caso de que la cimentacién no sea apta, presentar las recomendaciones geotécnicas
para lograr un comportamiento adecuado de la edificacién a largo plazo.
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METODOLOGIA

Para cumplir los objetivos propuestos se siguié la siguiente metodologia:

1 Determinar la cantidad y profundidad de las perforaciones en funcion del dreq, altura y
cargas de la edificacion existente segun la norma NSR-10.

2 Readlizar las perforaciones y ensayos in situ y obtener las muestras necesarias para realizar
en el laboratorio los ensayos escogidos.

3. Efectuar en el laboratorio los ensayos geotécnicos.
4, Redlizar los andlisis de Ingenieria en funcion de la cimentacion existente determinada

mediante los apiques excavados y establecer si esta es apta o no para soportar cargas
verticales estaticas y dindmicas y en caso confrario presentar las recomendaciones pertinentes.
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CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

En la Figura No. 1 se muestra la locdlizacion general del proyecto y en la Figura No. 2 la
localizaciéon particular.

El edificio en andlisis se encuentra dividido en seis unidades estructurales principales que se

desarrollan a nivel en uno y dos pisos de altura, con una franja que estd apoyada a -0.85 m con
relacion al primer piso.

La estructura del edificio es convencional en concreto reforzado con luces entre columnas que
varian entre 4.1 y 11.0 m de longitud.

En el Plano No.l se encuentra la ubicacion de las columnas existentes con las cargas estimadas
en el andlisis estructural. Como se observa en el plano, la maxima carga es de 103 Ty ésta fue
utilizada para los andlisis geotécnicos.
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EXPLORACION DEL SUBSUELO Y ENSAYOS DE LABORATORIO

Para la exploracion del subsuelo se efectuaron siete perforaciones denominadas P8 a P14, (las
perforaciones Pl a P7 fueron efectuadas para el Edificio Quimico Nacional cuyos resultados se
encuentran en un estudio independiente), las cuales alcanzaron profundidades comprendidas
entre 6 y 15 m bajo la superficie, cuyos resultados se complementaron con ensayos de veleta de
corte de campo, ensayos de resistencia a la penetracion estandar SPT y ensayos de resistencia
a la penefracion estandar del cono holandés CPT. Se obtuvo buen nimero de muestras
remoldeadas para su clasificacion visual y muestras inalteradas en tubos Shelby, sobre las que se
llevaron a cabo ensayos de consolidaciéon, compresion inconfinada y clasificacion.

Los resultados de las perforaciones y su localizacién aparecen en las Figuras No. 3 y 4 y los
ensayos de laboratorio en el Anexo A.
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SUBSUELO

Geologia

La ciudad de Bogotd se localiza en promedio a 2650 m de altitud sobre el eje de la Cordillera
Oriental de Colombia. Geomorfolégicamente se diferencian dos zonas: 1) la plana, ubicada
hacia la parte central del areqa, en donde se concentra la mayor parte de la poblacién y 2} de
relieve montafoso con una parte habitad, otra dedicada a la mineria a cielo abierto (canteras,
gravilleras y chircales) y ofra ain no intervenida por el hombre, locdlizada en los sectores
oriental y suroccidental de la ciudad.

La zona plana es drenada por el Rio Bogotd que come en sentido NNE-SSW con sus afluentes
Tunjuelito, Fucha y Juan Amarillo. La zona montafosa es drenada por los rios Tunjuelito, San
Francisco y quebradas de menor caudal que corren en sentido S-N y E-W que al entrar a la zona
plana sus cauces se utilizan como canales de conduccion de las aguas servidas de la capital a
los rios Bogotad y Tunjuelito.

Geologicamente la ciudad se locdliza sobre un extenso relleno sedimentario que conforma la
Sabana de Bogotd, y estd rodeada por cermos constituidos por rocas de tipo arenisca, arcillolitas
y conglomerados.

La Formacién Sabana (Qs) constituye la mayor parte de la superficie plana del drea de estudio;
geomorfolégicamente, corresponde al nivel de terraza alta que consta de arcillas plasticas de
color gris oscuro en estratos de 0.4 a 1.0 m de espesor, con interestratificaciones de lentes de
arena y grava e intercalaciones de ceniza volcdnica de color gris blancuzco, las cuales son mas
abundantes hacia la parte media del depdsito. Sus niveles arenosos y de gravas son importantes
para el almacenamiento de agua. El espesor total alcanza los 320 m.

La Universidad Nacional de Colombia Sede Bogotd estd ubicada en la zona central-occidental
de la ciudad, en un sector plano locdlizado sobre el Depésito Lacustre de la Sabana de Bogota.
Segun el Mapa Geolégico de Bogotd, el Depdsito Lacustre corresponde en el sitio a depdsitos
coluviales correspondientes a la Terraza Alta (Qta), los cuales estan constituidos por depédsitos de
arcillas con intercalaciones de arena y grava, ocasionalmente delgadas capas de ceniza
volcanicas y turbas.

Sin embargo, segin el mapa de microzonificacién sismica de Bogotd el temeno se encuentra
ubicado en la Zona Lacusire 200 que corresponde con los resultados de la investigacion
geotécnica efectuada. En las perforaciones y hasta la profundidad de investigaciéon de 25 m se
encuentfra las arcillas del Depdsito Lacustre de la Sabana de Bogotd que con la
microzonificacion mencionada tendrian espesores cercanos a 200 m.
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Perfil estratigrafico
El perfil estratigrafico se puede describir asi:

a. Superficialmente se encuentran rellenos en tierras varias, arcillas, material granular tipo
recebo, escombros y gravas, con los siguientes espesores.

No. Perforacion Espesor (m)
P8 0.7
P9 1.1
P10 0.6
=) 1.0
P12 1.3
P13 I3
P14 0.8
b. Hay luego arcillas y limos arcillosos de color café y gris verdoso, con una consistencia

media y que llegan a profundidades que varian entre 1.9 y 6.6 m bajo la superficie.

(o) Se encuentran por Ultimo arcillas de color café, con una consistencia blanda y las cuales
alcanzaron la profundidad de exploracion.

En el momento de redlizar las perforaciones se detectdé agua libre a profundidades
comprendidas entre 2.8 y 4.3 m bdjo la superficie. Por perforaciones realizadas en la zona y

piezémetros instalados, el nivel de agua libre se estabiliza a largo plazo a una profundidad de
3.6 m. '
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CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION EXISTENTE

Para establecer las caracteristicas de la cimentacién existente se excavé un apique con el que
fue posible establecer que la fundacion existente es de tfipo superficial y estd conformada por
zapatas disladas para las columnas y cimientos comidos para los muros apoyados sobre las
arcillas de color café a profundidades entre 1.2 y 1.7 m con relacién al nivel de piso fino en
cadassitio.

El apique AP3 se ubicé por la zona verde al costado sur del Data Center. Las dimensiones de las
zapatas se muestran en la Figura No.5.

De acuerdo con la experiencia del Ingeniero Geotecnista Alfonso Uribe Sardina, se considera

suficiente la informacion de un solo apique para conocer la fundacién actual. Lo anterior se
corrobora con la hoja de vida de Alfonso Uribe Sardifia que se incluye en el presente estudio.

11
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MODELO GEOTECNICO

Para los andlisis se establecid un modelo geotécnico con dos estratos principales, un estrato
superior correspondiente a arcillas de color café y gris verdoso que inicia o profundidades
comprendidas enfre 0.6 y 1.3 m (superficialmente se encuentran rellenos que no se han tenido
en cuenta en los andlisis geotécnicos) y un estrato No. 2 correspondiente a las arcillas de color
café, con una profundidad inicial a 3 m y que alcanzan la profundidad de investigacion.

Los parametros geotécnicos de resistencia y compresibilidad se encuentran en las memorias de
cdiculo del Anexo B.

Se aclara que el médulo de elasticidad para el cdlculo de los asentamientos eldsticos se obtuvo

utilizando la correlaciéon Es = 250 Cu, de acuerdo con la Tabla 5.6 del libro “Foundation Analysis
and Design Fifth Edition” de Joseph E. Bowless.

12
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ANALISIS GEOTECNICOS

Para los andlisis geotécnicos se utilizd la carga mdaxima calculada de 103 T y se asumid una
zapata con un drea de 2.3 x 2.3 m en planta.

Se redlizaron los cdlculos de capacidad de soporte al nivel de apoyo de las zapatas y cimientos
corridos teniendo en cuenta dicho empotramiento y la resistencia al corte de las arcillas que fue
establecida en funcién de los ensayos in situ y ensayos de laboratorio.

Con los cdlculos redlizados la capacidad de soporte o carga de fatiga del terreno, tiene un
valor de 0.7 kg/cm? (7.0 T/m?). Esta capacidad de soporte fue establecida con un factor de
seguridad de falla de 3.

Con los cdlculos redlizados la capacidad de soporte o carga de fatiga del terreno con las
cargas establecidas y segun lo anterior la cimentacién existente en cuanto a la capacidad de
soporte es adecuada y no se requiere realizar ninguna modificacién a excepcion de las zonas
donde se construirdn las nuevas pantallas o cortinas.

Con las cargas reales de las pantallas se dimensionard el nuevo elemento de cimentacion. El
suelo de apoyo serdn las arcillas relacionadas anteriormente y para la construccion de la
ampliacién y teniendo en cuenta su poca profundidad no mayor a 1.7 m, se podrdn hacer
taludes verticales.

Con este sistema de cimentacion se han calculado asentamientos tedricos mdaximos de 4 cm,
con asentamientos diferenciales inferiores a 1 cm y por lo tanto se consideran despreciables. Ver
memorias de cdlculo Numeral 4.

Los cdlculos de asentamientos se realizaron con los pardmetros de compresibilidad mds criticos
obtenidos en los ensayos de consolidacion.

Asimismo en cuanto al peso unitario utilizado en los cdlculos para el Estrato 2, se calculé el peso
unitario con un promedio ponderado teniendo en cuenta que a partir de 2.9 m de profundidad
se le resta al peso especifico del suelo el peso especifico del agua, por lo tanto se tiene

T T T
1.7—3-*2.0 m+ 1.7—1-1.0—5 *0.9m
[ n (29"-1:1 ) ]= 1.39T/m3.
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CONSTRUCCION

Segun los disenos geotécnicos y estructurales no se requiere la construccién de rellenos en
concreto ciclépeo bajo las zapatas.

Sin embargo, ante la eventudlidad de que no se encuentra a nivel de excavacion el suelo
indicado, bajo las fundaciones se rellenard en concreto cicldépeo que se apoyard directamente
sobre el estrato de fundacion y alcanzara el nivel inferior de las zapatas disenadas.

La excavaciéon no tendrd profundidades mayores a 1.7 m y podria ser realizada con taludes
verticales colocando contra las paredes, donde estas excedan una profundidad de 1.5 m,
camillas, planchones y postes de madera para garantizar la seguridad del personal.
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CARACTERIZACION SiSMICA

Segun la norma NSR-10 el suelo se puede clasificar como tipo F.

El terreno se encuentra ubicado en la Zona Lacustre 200 del Mapa de Microzonificacion Sismica
de Bogotd. Para el disefo se utilizard el espectro definido por el Decreto 523 del 16 de
Diciembre de 2010. De todas formas es indispensable que se verifique con la Curaduria Urbana
respectiva la Microzonificacion Sismica mencionada antes de iniciar el disefio estructural.
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Bogota D.C., Agosto de 2016

Sefiores )
CURADURIA URBANA
Ciudad

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, ALFONSO URIBE SARDINA, Ingeniero Civil, debidamente titulado e inscrito
con matricula profesional No. 25202-20489 otorgada por el Consejo Profesional de
Arquitectura e Ingenieria de Cundinamarca, presento el ESTUDIO DE SUELOS Y
ANALISIS DE CIMENTACIONES para el ESTUDIO DE VULNERABILIDAD

A SISMICA Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO CENTRAL Y DE
ADMINISTRACION ubicado en la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA -
AVENIDA NQS O AVENIDA 30 CON DIAGONAL 53 ESQUINA
SUROCCIDENTAL en esta ciudad, el cual ha sido elaborado siguiendo en un todo
las normas vigentes, incluyendo la NORMA COLOMBIANA DE DISENO Y
CONSTRUCCION SISMO-RESISTENTE NSR-10.

En consecuencia, asumo la responsabilidad por los analisis y disefios geotécnicos,
de acuerdo con las leyes vigentes.

Atentamente,
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS

ESC 1:100

M PERFORACION P8
T
s MATERIAL SV | N
Nivel { +0.08 m) (Kgem?)
——————Descapala ————
Relleno en arcillas varias con piedras. SHbeT
0,70 e 5
e |
Consistancia media 150ed 0.58 5
2
P 0.85
Arcilla café veleada
3 Consistendia dura 117
Na s @
—_—) 4
5 Arcilla gris verdosa
) Consistencia media @
6
7 6,50 m—
8 1+1s2
—
9
10j
| SH
11 3
- Arcilla caté
Consistencia blanda
12
13 14141
14
15
| SH
16 S -
17)

FIGURA No. 3

,
M| PERFORACION P9
T
s MATERIAL Sv
Nivel (4 0,18 m.) Kgrem?)
[3ca en concrelo T 10wt
Relleno en matenal granular tipo recebo
i ; ; 0.80
s Relleno arcilloso cafe i 0.54
Arcilla gris verdosa veleada
2 Consiztencia media
=1 150 054
Arcilla caté
Consistencia dura
Na_|q 270 O-80
-
- Arclla café oscura
Consistencia media
o] 062
4 X
— Arcilla gris verdosa vateada
Consistancia dura 0.78
5 50
- 0.58
Limo ardilloso caté
Consigtencia media
6
500 (0,54
7
NOTAS:

Sv: Resistancia al corts con velsta (Kg/cm?)
N: Nimero de golpes para penetrar 6"
Na. Nivel freatico aparente
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS

ESC 1:100

M| PERFORACION P10
T
s MATERIAL Sv
2] Nivel { - 0,07 m.) [Kgiorr)
Refleno :cggra: varias e
con eecombros y rafces
.50 m—
™0 ar GOS0 Cals veleado .47
Gonsistencia muy dura 1.00 =l %
Arcilla café veleada con raices
2 Consistendia dura 117
—
2.20
Arcilla café oscura veteada +1.17
Consistencia dura
3,10
Arcila gis verdosa vetsada 0.85
Consistenda media
4,00 -t
0.62
Arcilla caté
Consistencia media Ll
500 0..58

FIGURA No. 3.1

‘g

M PERFORACION P11
. S
s MATERIAL V1IN
Mived { + 0.2310) (Kgiemd)
Capole 0.0 —
Relleno en arcillas varias con sscombros.
0.55 meel
1 Rallano arcilloso cats con raices a.52
1.00 1+2+2
Arcilla gris verdosa i
T ko asz | [
i o 1
Arcilla café con velas de dxido
Gonsistencia dura
2.60 g
3 1.17
L Arcilla cafe veteada
Consistencia dura SH
3,50 2
4
= Ardilla gris verdosa
Consistencia media
5 4,80 i
SH
3
6 Arcilla café veteada
1 Consistendia media
7
] 7,10 w
8 14141
|
9
10
4
11
Arcilla cafe
Conaistendia blanda
12
—
13 14141
—
14]
15
SH
1 B 15,7 D 2
17]
NOTAS:

Sv: Resistancia al corts con veleta (Kg/em?)
N: Numero de golpes para penetrar 6"

Na: Nivel fredtico aparente
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS

ESC 1:100

M| PERFORACION P12
. MATERIAL SV
S Nived {+ 0.22 m.) [Kgton)
5““95!5 EvT—
1 Reflenc en arcillas vatias con escombros 1.00
—
- - 1.30 -
M e = Tk 050
ek b JY
Arcilla caté con velas de dxido
Consistencia dura
3 2,80 el K1
Arcila caté veteada s
4 Consistencia dura
-
0.93
4,40
5
— Arcilla caté o
Consistencia media
6
6.00 = 0.48
7

FIGURA No. 3.2

M| PERFORACION P13
T CPT (Kg/cm?)
s MATERIAL Sv
Nivel { + 0,08 m.) (Kglemt) 10
laca en as y moriera 0,07 — T
Rellano en material granular fipo recebow 0.20 = T I S
Relleno arenoso y en tierras varias
1 con escombros y gravas 0.62 i {
il i
Relleno arcilloso café o 1 T
1,30 = |
Arcilla gris verdosa veteada | |
2 Consistendia dura 0.70 | i
160 |
-
Arcilla caté con vatas de dxido
Consistendia dura L
260w 1,17 -
3 M S
Arcilla café veteada
Gonsistencia media
4 1
4,00 B |
~
Arcilla griz verd:
5 Consstendia media
L — —
5.0 aeel
Arcilla café veteada B
Consistencia media
7
—
7.6 e
8
9
=
10| 1]
s t
11
Arcilla caté
Gonsistencia blanda
12
13
14]
e {
|
15 -
15, 0 e 1
!
4 ) {
16 T
15 8 s
NOTAS:
8v: Resistencia al corte con velsta (Kg/cm?)
N: Numero de golpes para penetrar 6"
CPT: Resi alag ion de cono Holandés CPT (Kg/om?)

Na: Nivel fredtico aparente
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L APIQUE AP 3

NI B ORI COLUMNA EN CONCRETO
T T /
N | | A~ [ [ ]
| | | | | | } f/l/rl | T | | |/|, MURO EN LADRILLO
T T ] T I s
s ] | | [ ]
T 1 ] | I
] } [ T T [ ]
T ] | | [ | |

CONCRETO CICLOPEQ

L ZAPATA

SO0 -Zannm

- OYADA EN ARCILLA CAFE
/

VISTA EN PLANTA

0.25

COLUMNA EN CONCRETO
T
0.35 g
] | ] | | ] ] 1 | 1 | ] | ] | | || | I |
P \I—/¥ 3 L 1 I § I 1 [ I 1 I I /I I\_;J
ZAPATA

I

FIGURA No. 5
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Estudlios de svelos

INFORME DE RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO. IFT-OZW

PROYECTO: AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL 5.A.S.
FECHA RECEPCION:09/10/2015 FECHA DE ENSAYO: 27111/2015
ORDEN No.: 1182 INFORME DE ENSAYO:
PERFORACION 8 8 8 8 8
SHELBY 1 2 3 4 5 .
PROFUNDIDAQ 1,00-1,70 3,00-370 500-570 | 10,00-10,70 | 15,00 - 15,70
PROPIEDADES iNDICE
[ % 105 74 02 115 75
LP % 34 28 27 32 33
Wn % 40,7 329 59,6 84,4 490
IP % 71 46 65 83 42
il % 0,1 0,1 0,5 0,6 0,4
CLASIF.U.S.C.S. CH CH CH CH CH
CONSOLIDACION
Wo % 58,9 91,5
TIm® 1,62 1,38
e 1,70 2,81
Gs 2,75 2,75
Oy Kgiem®] 0,16 0.64
op Kglem? 0,9 0,9
RSC 5.7 1,4
Cc 0,908 1,376
Cr 0,033 0,134
Cs 0,093 0,124
Crl1+e, 0,012 0,035
Saturacién S %
COMPRESION INCONFINADA
W, % 40,7 32,9 32,9 84 4 84,4
¥ Tim® 1,73 1,92 1,48 1,34 1,70
Yd Tim® 1,23 1,44 1AL 0,73 0,92
Ay Kglcm? 111 0,91 0,47 0,62 0,56
Cu |ga"<:m2 0,56 0,45 0,23 0,31 0,28
Re Kglem® 1,00 0,25 0,25 0,50 0,75
DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS
Perf _|Muestra] Profundidad " Descripcion
8 1 1,00- 1,70 |Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris oscura con oxido
8 2 3,00 - 3,70 |Arcilla inorganica de alta plasticidad café osura
8 3 5,00- 5,70 |Arcillainorgéanica de alta plasticidad café oscura
8 4 10,00 - 10,70 |Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura
8 5 15,00 - 15,70 |Arcilla inorganica de alta plasticidad gris clara
A

BALANZAS: LAB-001, LAB-004
HORNOS: LAB-061, LAB-072

Reviso y aprobé : TEMPERATURA °C: 20
HUMEDAD RELATIVA %:
Jhon Zuluaga. Coarginador Técnico TERMOMETRO:

Calle 67a No. 68a-51. Telefono: 2508840. Bogota - Colombia
ulibefuborahuﬁogyahoo.cm

Estos resultados no podréan reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacion del Laboratorio de Alfonso Uribe S, y Cia. S.A.
Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIQ. IFT-02

Fecha de revisién: 15/06/2015
Revision No.: 2

PROYECTO: AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S.

FECHA RECEPCION:09/10/2015 FECHA DE ENSAYO: 2711112015
ORDEN No.: 1182 INFORME DE ENSAYO:

IPERFORACION 11 11 11 11 11
SHELBY 1 2 3 4 5
PROFUNDIDAD 1,20 - 1,90 3,00 - 3,70 500-570 | 10,00-10,50 | 15,00 - 15,70

PROPIEDADES INDICE

EL % 94 83 108 153 141
LP % 26 28 32 32 44

Wn % 43,1 33,3 552 109,8 73,8
IP % 68 55 76 121 97

L % 0,3 0,1 0,3 06 0,3
CLASIF.U.S.C.S. CH CH CH CH CH

CONSOLIDACION

Wy % 98,3

7 T/im® 1,41

€ 2,85

Gs 274

| Oy Kg/em? 0.68
Gp Kgl/em? 57
RSC 8.4
Cc 1,490
Cr 0,210
Cs 0,300
Crl/1+e, 0,055
Saturacién S %

COMPRESION INCONFINADA
W, % 431 33,3 33,3 109,8 109,8
Tim® 1,81 - 1,73 1,42 1,47
Ya Tim® 1,27 - 1,30 0,68 0,70
u Kglem® 0,94 - 0,78 0,47 0,41
Cy cm® 0,47 - 0,39 0,23 0,20
Rp Kglcmz 0,75 0,50 0,50 0,25 0,25
DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS
Perf |Muestra| Profundidad Bescfipcién
11 1 1,20 - 1,80 |Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura con oxido
1" 2 3,00-3,70 |Arcillainorganica de alta plasticidad café oscura
11 3 5,00- 5,70 |Arcillainorgénica de alta plasticidad gris oscura
1 4 10,00 - 10,50 [Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura
11 5 15,00 - 15,70 |Arcilla inorganica de alta plasticidad café oscura
il =vem
BALANZAS: LAB-001, LAB-004
HORNQOS: LAB-061, LAB-072
Reviso y aprobo : TEMPERATURA °C: 20
HUMEDAD RELATIVA %:
Jhon Zuluaga. Coardinador Técnico TERMOMETRO:

Calle 67a No. 68a-51. Telefono: 2508840. Bogota - Colombia
uribelaborshoriogyahoo.com

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S, y Cia. S.A.
Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME D T T DAD Y % PASA TAMIZ No, 200, [ET-01 _ |FEGHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1495/3, NTC 1776/1994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
N METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
[CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [Fecha de Ensayo: 27/11/2015
PERFORACION: 8 |Muestra: 1 |PROFUNDIDAD: 000-050 m.
|DESCRIPCION : Limo inorgénico de baja plasticidad café oscuro
|OBSERVACIONES: Muestra escasa [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. T Peso muestra (g) -
No. GOLP - - - Peso T-40(g) 0,00
P1 (g) 110,68 Pesa T-200 (g) 0,00
P2 (g) 82,62 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 {g) 17,38 % pasa Tamiz No.2 -
W % - - - - 43,0
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 3
S i LIQUIDO K LIMITE PLASTICO .
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD -
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C “M[C
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ -
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA -
28 1,014

L

Rp (Kglcm?)

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 8 |Muestra: 2 |PROFUNDIDAD: 050-100 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad café oscura

[OBSERVACIONES: __ Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 9 324 493 497 50 Peso mussiza (g) 2
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00

P1(g) 18,21 15,55 32,50 32,90 72,27 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 1611 | 1341 | 30,37 | 3075 | 60,06 % pasa Tamiz No. 40] -
P3 (g) 13,08 10,34 22,41 22,58 17,39 % pasa Tamiz No.20! -
W % 69,3 69,7 26,8 26,3 28,6
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 70
T LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 27
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 43
23 0,990
24 0,895
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C ClH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,0
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 1,0
28 1,014
l Rp (Kglcm?) | - A
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico \) 1 T

Estos resuttados no podrén reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. yCia. S.A
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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NFORME DE ENSAY! i ISTENCIAHUMEDAD Y % P, 200_IFT-01  |FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1495/13, NTC 1776/1994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [Fecha de Ensayo: 27/11/2015
|PERFORACI6N: 8 [Muestra: 3 |PROFUNDIDAD: 1,50-260 m.
EESCRIPC!GN g Arcilla inorganica de baja plasticidad gris clara con vetas de oxido
OBSERVACIONES: Ninguna IOrden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 57 114 489 528 60 Peso muestra (g) -
No. GOLP 23 24 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 1565 | 1524 32,86 28,83 73,01 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 13,89 13,60 30,66 26,62 56,71 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10,98 10,88 22,87 18,88 17,96 % pasa Tamiz No. -
W % 60,5 60,3 28,2 28,6 42,1
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 60
SRR LIQUIDO K TIMITE PLASTICO 28
= 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 32
23 0,980
24 0,995
25 1,000 [CLASIFICACION U.S.C C[H
26 1,005 |INDICE DE LIQUIDEZ 0,4
27 1,009 |INDICE DE CONSISTENCIA 0,6
28 1,014

| Rp (Kglem®)

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 8 [Muestra: 6 |PROFUNDIDAD: 750-800 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. T 360 449 428 57 im0 missim g} -
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 15,33 | 1827 30,20 3263 | 7285 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 12,35 | 1546 | 27,62 2946 | 50,01 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 1067 | 1388 | 2167 22,09 17,53 % pasa Tamiz No.2 3
W % 1774 | 1778 43,4 43,0 70,3
FACTOR PARA LIMITE LIMHE ”QU'DO 178
s LIQUiDo K LIMITE PLASTICO 43
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 135
23 0,990
24 0,995 _
25 1,000 CLASIFICACION US.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,2
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,8
28 1,014
L Rp (Kg/cm?) ] - 2
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico \) ¥

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas




6 DE 20

-Fzrlfonso

Urlbe S.ycie.sa

svelos

Estudios de

; =DE A 7 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APUOADAS NTC 4630/99, NTC 1'495:‘13 NTC 1776/1994, 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 ngwsm No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B
|PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
|ICLIENTE :  AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |[Fecha de Ensayo: _ 27/11/2015
PERFORACION: 8 [Muestra: 8 |PROFUNDIDAD: 12,50 - 8,00 m.
DESCQLPCION 7 Arcilla inorgénica de alta plasticidad café oscura
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 4 317 508 531 40 Peso muestra (g) -
No. GOLP 25 26 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 18,86 | 14,98 32,80 30,41 87,48 Peso 1-200 (g) 0,00
P2 (g) 15,70 | 1221 30,08 28,15 | 57,44 % pasa Tamiz No. 40 -
P3(g) 1392 | 1065 | 2136 2084 | 17,04 % pasa Tamiz No.2 -
W % 1775 | 177,86 31,2 30,9 74,4
FACTOR PARA LIMITE MITE LIQUIDO 178
i i LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 31
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 147
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDE? 03
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,7
28 1,014

l Rp (Kgiem’)

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S FECHA: 27/11/2015
|PERFORACION: 9 [Muestra: 1 __|PROFUNDIDAD: 1,10-1,90 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris clara
|QBSERVAC!0NES: Ninguna IOrden No. 3162-3166-3167-3168

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 66 287 454 435 29 Peso mussim () E
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00

P1(g) 18,73 15,54 33.52 32,37 71,46 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 16,81 13,80 3118 30,07 52,04 % pasa Tamiz No. 40 -
P3(g) 14,04 11,53 23,09 22,18 8,90 % pasa Tamiz No.20! -
W % 69,3 69,2 29,4 29,2 45,0
S — LIMITE LIQUIDO 89
S O RE LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 29
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 40
23 0,000
24 0,995 _
25 1,000 CLASIFICACION US.C CIH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,4
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,6
28 1,014
| Rp (Kgicm?) 1 - 2 ]
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico ! ¥

Estos resultados no podrén reproduciree parcial ni totaimente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resuitados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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INF ] DE CONSIST IED PASAT) FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/09, NTC 1495H3, NTC 1776/1994 15 de Junic de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REViSION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B
PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |[Fecha de Ensayo: 2711/2015
PERFORACION: 9 [Muestra: 2 [PROFUNDIDAD: 190-270 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris oscura con vetas de oxido
OBSERVACIONES: NingLuna Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 30 330 453 | 427 76 Peso muestra (g) -
No. GOLP 23 24 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 14,77 14,94 33,06 32,76 7719 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 1265 | 12,93 31,03 30,59 59,74 % pasa Tamiz No. 40 -
P3Jg} 9 85 10,28 22,91 22,22 16,06 % pasa Tamiz No -
W % 75,7 75,8 25,0 259 39,9
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 75
I - LiQUIBO K LIMITE PLASTICO 25
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 50
23 0,890
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,3
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,7
28 1,014

| Rp (Kglcmz)

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE :  AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S FECHA: 271112015
|PERFORACION: 9 [Muestra: 3 |PROFUNDIDAD: 270-360 m.
I_DESCRIPCI(’)N : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
“RECIP No. 81 372 420 419 36 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 25 : = E Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 1856 | 1508 | 3370 3359 | 7432 Peso T-200 (g) 0,00
P2(g) 16,53 | 1347 | 31,57 31,53 | 5583 % pesa Tamz No. 40] -
P3 (g) 13,19 10,84 23,22 23,39 9,10 % pasa Tamiz No.20! -
W % 60,8 61,2 25,5 25,3 39,6
FACTOR PARA LIMITE Ll'MiTE L[QU|DO 61
s LIQuUIDO K LIMITE PLASTICO 25
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 36
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,4
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,6
28 1,014
| Rp (Kglcm?) - 4
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico \J T

Estos resuttados no podrén reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacién del laboratorio de Affonso Uribe S. y Cla, S.A.

Laos resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFO DE ENSAYO CON ESE [AH! DAD Y % PASA TAMIZ No. 200. IFT-01 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 14985/13, NTC 1776/1994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
[PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : __AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S Fecha de Ensayo:  27/11/2015
PERFORACION: 9  |Muestra: 4 |PROFUNDIDAD: 360-480 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris clara
OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 28 154 512 444 24 Peso muestra (g) -
No. GOLP 26 27 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 1534 | 1515 | 2746 | 2967 | 71,86 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 1342 | 1348 | 2535 | 2841 | 5453 % pasa Tamz No.40] -
P3 (g) 10,39 10,86 17,65 23,81 917 % pasa Tamiz No 2! -
W % 63,4 63,7 274 27,4 38,2
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQuUIDO 64
SR LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 27
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 37
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C CH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,3
27 1,000 INDICE DE CONSISTENCIA 0,7
28 1,014
l Rp (Kg/em?) | -

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 9  |Muestra: 5  |PROFUNDIDAD: 460-600 m.
rDESCRIPCION : Limo inorganico de baja plasticidad gris oscuro
OBSERVACIONES: __ Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 159 301 439 434 28 Peso muestra (g) -
No. GOLP 29 26 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 15,45 15,65 32,60 33,06 78,37 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 13.73 14,20 30,31 30,92 54,21 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10,27 11,27 22,40 23,41 9,01 % pasa Tamiz No.20 -
W % 49,7 49,5 29,0 28,5 53,5
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 50
S LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 29
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 21
23 0,990
24 0,995
2D 1,000 CLASIFICACION US.C M[L
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 1,2
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,2
28 1,014
L Rp (Kglcm®) 1l - .
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico\) ¥ Y

Estos resultados no podrén reproduciree parcial ni totalmente sin la autorizacién del laboratorio de Afonso Uribe S. y Cia. S A.
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME D AYO DE LIMITES DE CONSISTENCIAHUI IZNg, 200, [FT-01  |FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1495/13, NTC 1776/1994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : _ AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |Fecha de Ensayo:  27/11/2015
PERFORACION: 10 |Muestra: 1 |PROFUNDIDAD: 0,60-1,00 m.
DESCRIPCION : Lima inorgénico de alta plasticidad café clara
OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 37 172 443 450 54 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 29 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 1968 | 1857 | 3473 | 3215 | 7594 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 17.55 16,61 32,00 29,71 63,09 9% pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 1421 | 1352 | 2369 | 2230 | 17,46 % pasa Tamiz No. =
W % 63,8 63,4 32,9 32,9 28,2
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIRO 63
A LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 33
22 0,085 INDICE DE PLASTICIDAD 30
23 0,900
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C M[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,2
77 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 1,2
28 1,014

l Rp (Kglcm®)

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 10__[Muestra: 2 |PROFUNDIDAD: 1,00-220 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris clara con vetas de oxido
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 15 410 458 437 10 Peso muestra (g) -
No. GOLP 28 28 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(q) 1865 | 1528 | 3421 3461 | 75,09 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 16,41 13,25 31,66 3222 59,11 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 13,58 10,71 23,87 24,72 8,96 % pasa Tamiz No.20| -
W % 79,2 79,9 32,7 31,9 31,9
EACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 81
St LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 32
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 49
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C ClH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,0
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 1,0
28 1,014

Rp (Kg/cm?)

REVISO Y APROBO

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico

Estos resuitados no podrdn reprodiicirse parcial ni totaimente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO ASA TAMIZ No. 1 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/89, NTC 1495M3, NTC 1776/1994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |Fecha de Ensayo: 27111/2015
PERFORACION: 10 |Muestra: 3 |PROFUNDIDAD:; 220-310 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris oscura con vetas de oxido
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 2 108 457 431 5 Peso muestra (g) -
No. GOLP 26 27 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 15,64 14,91 32,30 36,45 73,17 Pesa T-200 (g) 0,00
P2 (g) 14,16 13,13 29,78 3379 60,33 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 11,92 10,43 20,81 2433 17,27 % pasa Tamiz No.200 -
W % 66,1 65,9 28,1 281 29,8
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 67
g R LiQUIDO K LIMITE PLASTICO 28
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 39
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,0
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 1,0
28 1,014

I Rp (Kglcm’)

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE:  AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [FECHA: 27/11/2015
|PERFORACION: 10 [Muestra: 4 [PROFUNDIDAD: 3,10-400 m.
I_DESCRIPCI(SN : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris clara
OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 2 323 404 | 438 6 Peso muestra (g) .
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 1855 | 1509 | 3343 32,35 | 75,36 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 16,87 | 1341 | 31,40 30,53 | 58,53 % pasa Tamiz No._ 40 3
P3 (g9) 13,98 10,53 22,82 2257 8,96 % pasa Tamiz No.2 -
W % 58,1 58,3 23.7 22,9 34,0
i AR LIQUIDO K LMITE PLASTICO 23
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 35
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,3
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,7
28 1,014
| Rp (Kglcm?) < P
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico \-J r

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resuitados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIAH Y MIZ No. 200, [FT-0 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/09, NTC 1495/M3, NTC 1776/1904 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 aEwstON No

METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACEONAL DE COLOMBIA

CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |Fecha de Ensayo: 27/11/2015
PERFORACION: 10 [Muestra: 5 |PROFUNDIDAD: 410-6,00 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris con vetas de oxido
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 50 296 539 456 342 S ,
No. GOLP 23 24 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 15,23 15,48 34,18 35,31 99,70 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 13,15 13,41 30,57 32,21 73,46 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 @ 1_0,20 1‘9,47 18,09 21,66 21,09 % pasa Tamiz No. 20! -
W % 70,5 70,4 28,9 29,4 50,1
FAGTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 70
eSS LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 29
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 41
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CUASIFICACION US.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,5
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,5
28 1,014

L Rp (Kg/cm®)

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |FECHA: 2711/2015
PERFORACION: 11 [Muestra: 1 |PROFUNDIDAD: 070-120 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura con raices
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIC'%JO LIMITE PI_:‘ASTICO Wn % %PASA 200
RECIP No. 314 394 447 408 359 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 15,27 20,12 35,41 36,59 98,38 Pesa T-200 (g) 0,00
P2 (g) 13,29 17,82 32,28 33,38 71,78 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10,98 15,11 23,38 24,38 20,17 % pasa Tamiz N0.20 -
W % 85,7 84,9 35,2 35,7 51,5
EACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 85
NUMERO DE GOLPES
LIGNDO & LIMITE PLASTICO 35
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 50
23 0,990
24 0,095
25 1,000 CLASIFICACION US.C ClH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,3
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,7
28 1,014
l Rp (Kgicm?) | - 2
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnica \J T

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas



12DE 20

+Xlfonso
U ribe S. Yy Cia. s A

Estudios de suvelos

INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIAHUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200, IFT01  |FECHA OE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1495/13, NTC 1776/1054 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
|PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S IFecha de Ensayo: 27/11/2015
PERFORACION: 11 |Muestra: 3 IPROFUNDIDAD: 1,80-260 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris con vetas de oxido
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 71 298 440 436 4 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 15,80 | 15,86 36,87 4055 | 102,42 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 13,79 | 13,95 33,02 36,36 | 74,80 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10,80 11,12 20,82 23,10 9,18 % pasa Tamiz No. 20! -
W % 67,2 67,5 31,6 31,6 42,1
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 67
S LIQUIDO K LMITE PLASTICO 32
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 35
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,3
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,7
28 1,014

| Rp (Kg/cm®)

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |FECHA: 27/11/2015
l_PERFORACIéN: 11 |Muestra: 5 |PROFUNDIDAD: 7,50-800 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad cafe
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 39 303 517 483 76 Peso muestra (g) =
No. GOLP 28 28 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 15,48 18,46 30,70 33,38 94,59 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 12,62 15,88 26,78 29,55 57,08 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 ‘g) 10,40 13,87 16_,26 19,20 16,14 % pasa Tamiz No.2 -
W % 128,8 128,4 37,3 37,0 91,6
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 130
i e LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 37
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 93
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,6
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,4
28 1,014
| Rp (Kgfcm?) L -
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador TémcoJ ) T

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién de! laboratoric de Alfonso Uribe S, y Cia. S.A.
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE LIMIT) PASAT No. 200. IFT-01 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1495/13, NTC 1776/1994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.

METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B

2

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S Fecha de Ensayo: 2711/2015
PERFORACION: 11 |Muestra: 7 __|PROFUNDIDAD: 12,50 - 13,00 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PESTICO Wn % %PASA 200
RECIP No. 282 384 519 45 8 Peso muestra (g) -
No. GOLP 27 r i - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 15,44 15,42 32,37 35,61 88,10 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 12,68 13,30 27,60 31,94 49,39 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10,76 11,82 17,36 24,14 9,03 % pasa Tamiz No.20 -
W % 143,8 | 1432 46,6 47,1 95,9
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 145
PESTEI LIGUIDO K UMITE PLASTICO a7
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 98
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C ClH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,5
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,5
28 1,014

| Rp (Kgicm®)

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE : __AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S FECHA: 27/11/2015
|PERFORACION: 12 [Muestra: 1 [PROFUNDIDAD: 1,30-1,80 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris con vetas de oxido
|OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 157 280 492 515 93 Peso muestra (g) 2
No. GOLP 28 26 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 1577 | 1478 | 3720 | 3592 | 97.36 Peso 7200 (g) 0,00
P2 (g) 1361 | 1295 | 3309 | 3201 | 69,16 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (a) 10,48 10,33 19,24 18,88 14,91 % pasa Tamiz No.20 -
W % 69,0 69,8 29,7 29,8 52,0
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 70
STy e LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 30
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 40
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C CH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,5
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,5
28 1,014
l Rp (Kg/em?) - A
REVISO Y APROBO

Lol

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnica \J 1 Y

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin ia autorizacin del laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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Estudlios de suvelos
NFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSIST DAD Y % PASA TAMIZ IFT-01 FEGHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/09, NTC 1495/13, NTC 1776/1994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |Fecha de Ensayo: 271112015
PERFORACION: 12 |Muestra: 2 |PROFUNDIDAD: 1,80-280 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris con vetas de oxido
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn% %PASA 200
RECIP No. 176 308 509 401 97 Peso muestra (g) o2
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 15,62 15,48 31,36 4172 92 84 Peso T-200 {g) 0,00
P2 (g) 13,48 13,77 28,77 38,05 68,88 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (9) 10,37 11,27 17,69 22 87 15,03 % pasa Tamiz No.20! -
W % 68,8 68,4 23,4 24,2 44,5
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 68
SRR LiQUIDO K LIMITE PLASTICO 24
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 44
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C ClH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,5
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,5
28 1,014

| Rp (Kglcm®)

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACION

AL DE COLOMBIA

CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.AS FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 12 [Muestra: 3 |PROFUNDIDAD: 2,80-360 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris con vetas de oxido
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE I;IQUIDO LIMITE PLASTICO ] Wn % %PASA 200
RECIP No. 297 417 516 533 91 [Peso muesira (g) -
No. GOLP 25 26 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 14,73 14,95 36,54 30,56 91,46 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 12,81 13,33 33,18 27,40 71,53 % pasa Tamiz No. 40 -
P3(g) 9,65 10,66 21,12 16,01 13,93 % pasa Tamiz No.20 -
W % 60,8 60,7 27,8 27,7 34,6
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 61
o i LIGUIDO K LIMITE PLASTICO 28
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 33
23 0,980
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C ClH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,2
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,8
28 1,014
L Rp (Kg/cm?) 1 - 4
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico J r

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacién del laboratorio de Alfanso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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[ INFORME DE ENSAY INSIS PASA TAMIZ No. 200_IF FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/889, NTC 1495/13, NTC 1776/1994. 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYQ LIMITE LIQUIDO : METODO B 2 _
PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [Fecha de Ensayo: 27111/2015
PERFORACION: 12 [Muestra: 4 |PROFUNDIDAD: 360-440 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris con vetas de oxido
OBSERVACIONES: Ninguna iOrden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 307 377 505 421 100 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 15,54 15,45 38,17 37,35 97,72 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 13,81 13,81 35,30 34,70 74,65 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 11,09 | 1123 | 2403 | 2426 | 1644 % pasa Tame o 2 -
W % 63,6 63,6 255 254 39,6
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 64
R LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 25
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 39
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C|H
26 1,005 [NDICE DE LIQUIDEZ 0,4
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,6
28 1,014

| Rp (Kg/em?)

[PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S iFECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 12 [Muestra: 5 iPROFUN_DIDAD: 440-600 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris con vetas de oxido
|OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 293 399 470 501 104 Peso muestra (g) -
No. GOLP 25 26 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 15,83 16,65 37,99 40,56 88,62 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 13,73 14,67 34,65 37,34 58,42 % pasa Tamiz No. 40 -
Pm} 11,18 12,27 22,25 2572 3,63 % pasa Tamiz No.2 -
W % 82,4 82,5 26,9 27,7 55,1
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDC 83
VG T LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 27
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 56
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C]H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,5
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,5
28 1,014
| Rp (Kglcm?) - A
REVISO Y APROBO

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico J i 4

Estos resultades no padran reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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NFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIAHUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200, IFT-01 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 148513, NTC 17761994, 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYOQ : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION Na.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE ; AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [Fecha de Ensayo: 27111/2015
PERFORACION: 13 [Muestra: 1 [PROFUNDIDAD: 1,00-130 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQ uiDo LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 151 385 474 466 61 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 25 - - - Pego T-40 (g) 0,00
P1 (g) 15,46 15,20 38,80 42,44 118,59 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 13,34 13,47 3523 38,13 83,54 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 m 10,36 11,06 23,81 24,58 17.80 % pasa Tamiz No. =
W % 71,1 71,8 31,3 31,8 53,3
FAGTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 72
i LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 32
22 0,985 [NDICE DE PLASTICIDAD 40
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,5
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,5
28 1,014

{ Rp (Kgicm’) I -

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S IFECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 13 [Muestra: 2 [PROFUNDIDAD: 1,30-190 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris
OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 294 315 457 429 71 Peso muestra (g) -
No. GOLP 27 28 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 1582 | 1545 | 3824 | 3904 | 87,03 Peco 7-200 (g) 0,00
P2 (g) 14,05 1377 34,66 35,41 65,24 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 19:35 11.18 2107 22,26 17,45 % pasa Tamiz No. -
W % 65,6 65,1 27,8 27,6 456
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 66
e LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 28
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 38
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,5
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,5
28 1,014
| Rp (Kgicm?) | 3 "
REVISO Y APROBO
Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico J 1 r

Estos resultados no podréan reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resuitados cormesponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFOR| YO DE LI CONSISTENCIA HUMED PASA TAMIZ No. 200_IFT-01 _ JFECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1495413, NTC 1776/1994. 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S ]Fecr_lﬂa de Ensayo: 27/11/2015
PERFORACION: 13 [Muestra: 3 |PROFUNDIDAD: 190-260 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris con vetas de oxido
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 122 408 413 481 29 Peso muestra (g) -
No. GOLP 26 21 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 15,58 18,87 39,28 36,65 95,04 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (a) 13,41 17,05 35,62 33,37 71,14 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g} 10,16 14,33 22,29 21,94 8,92 % pasa Tamiz No.20 -
W % 66,8 66,9 28,4 28,7 38,4
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 68
MG M LiQUIDo K LIMITE PLASTICO 29
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 39
23 0,990
24 0,095
25 1,000 CLASIFICACION US.C Cl[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,2
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,8
28 1,014

| Rp (Kglcm’)

i B

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S FECHA: 27/111/2015
PERFORACION: 14 |Muestra: 1 [PROFUNDIDAD: 080-180 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad café oscura
OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
= LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 83 285 536 469 57 Peso muestra (g) -
No. GOLP 25 26 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 14,87 15,07 38,88 38,75 111,81 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 13,14 13,27 34,61 35,96 89,78 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10,49 1053 | 2113 2412 17,57 % pasa Tamiz No.20
% 65,3 65,7 3.7 32,0 30,5
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 66
PEEREaS™ LiQuIDo K LIMITE PLASTICO 32
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 34
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C ClH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,0
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 1,0
28 1,014
| Rp (Kg/cm?) | - 2
REVISO Y APROBO

17DE20

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico J Y

Los resultados cofresponden unicamente a las muestras ensayadas

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacién del laboratorio de Affonso Uribe S. y Cia. S.A.
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Estudios de suelos
INFORME DE ENSAYO NSISTENCIAHUMEDAD Y % PASA T o, 200, IFT-01 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/29, NTC 1495/13, NTC 1776/1994. 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |Fecha de Ensayo: 27/11/2015
PERFORACION: 14 [Muestra: 2 |PROFUNDIDAD: 1,80-280 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris
OBSERVACIONES: Nirlguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIME'-I:E_EI;A.STICO Wn % %PASA 200
RECIP No. 109 276 459 482 49 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 17,71 15,68 40,88 36,10 | 112,59 Pesa T-200 (g) 0,00
P2 (g) 15,85 13,78 36,86 32,47 82,83 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (QL 13,10 10,99 23,12 20,13 17,55 % pasa Tamiz No.200) -
W % 67,6 68,1 29,3 29,4 45,6
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 68
i LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 29
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 39
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,4
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,6
28 1,014

| Rp (Kg/cm’)

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S FECHA: 27/11/2015
|PERFORACION: 14 |Muestra: 3 |PROFUNDIDAD: 280-380 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris
IOBSERVACIONE_S: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168

— LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 79 313 472 473 40 Peso muestra (g) -
No. GOLP 27 28 - - - Peso T-40 (g) 0,00

P1(g) 15,65 19,30 41,36 36,84 93,85 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 13,65 17,42 3751 33,58 74,58 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10,43 14,40 23,60 21,71 17,06 % pasa Tamiz No.20! -
W % 62,1 62,3 27,7 27,5 33,5
FACTOR PARA LIMITE LIMIT B UQU'DO 63
it i LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 28
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 35
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,2
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,8
28 1,014
| Rp (Kglcm?) ; A
REVISO Y APROBO

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico | Y

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S A,
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENQLH!J&_Q&Q Y % PASA TAMIZ No. 200. IFT-01 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTG 1485/13, NTC 1776/1994. 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S [Fecha de Ensayo: 27/11/2015
PERFORACION: 4 [Muestra: 4 |PROFUNDIDAD: 380-430 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad café clara
OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 35 376 451 433 77 Peso muestra (g) -
No. GOLP 28 28 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 1491 | 1532 | 3584 38,72 | 97,86 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 1335 | 1375 | 32,06 3555 | 7980 5% pasa Tamiz No. 40 :
P3 (a) 1073 | 1112 | 2187 2333 | 1742 % pasa Tamz No.20 p,
W% 59,5 59,7 26,0 259 29,4
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 61
g s LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 26
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 35
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,1
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,9
28 1,014

"

Rp (Kgicm?)

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.5 |[FECHA: 2711112015
_EE_EFORACIGN: 14 [Muestra: 5 |PROFUNDIDAD: 430-470 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris oscura
OBSERVACIONES: Ninguna [Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE I;iQUIDO LIMITE PLASE:O Wn % %PASA 200
RECIP No. 42 403 527 475 39 Peso muestra (g) -
No. GOLP 27 28 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 15,74 18,14 33,79 40,24 99 41 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 13,85 16,64 30,42 36,70 54 81 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10,49 13,94 16,86 22,44 9,18 % pasa Tamiz No.20! -
W % 56,3 55,6 24,9 24,8 97,7
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 56
S I LIQUIDO K OMITE PLASTICO 25
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 31
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 2,3
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA -1,3
28 1,014
| Rp (Kglcm?) .
REVISO Y APROBO

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico ~

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin Ia autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. yCia. S.A.

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFO E ENSAYO D ONSISTENCIAHUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. FT-01 [FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLIGADAS: NTC 4630/99, NTC 1495/13, NTC 1776/1994 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05Y PT-12 REVISION No
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S |Fecha de Ensayo: 271112015
PERFORACION: 14 |Muestra: 6 |PROFUNDIDAD: 470-6,00 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris
|OBSERVACIONES: Ninguna |Orden No. 3162-3166-3167-3168
LIMITE LIQUIDO LIMITE PESTICO Wn % %_l-’ASA 200
RECIP No, 13 380 419 420 23 Peso muestra (g) -
No. GOLP 25 26 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 18,43 15,32 41,67 40,29 98,15 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 16,34 13,68 37,54 36,45 64,06 % pasa Tamiz No._ 40 -
P3 (g) 13,52 11,46 23,39 23,21 9,28 % pasa Tamiz No. 20 -
W % 73,9 73,9 29,2 29,0 62,2
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDC 74
ol LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 29
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 45
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,7
27 1,009 [NDICE DE CONSISTENCIA 0,3
28 1,014

20DE20

Rp (Kgicm?)

REVISO Y APROBO

ly

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totaimente sin Ia autorizacién det laboratorio de Aonso Uribe S yCia. SA
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INFORME DE ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL. IFT-03 Fecha de Revision:15/06/2015

Normas Técnicas aplicadas: NTC-1987/00, INV. E-151/07. Procedimiento de Ensayo: PT-07 JRevision No.: 2

PROYECTO: AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. Fecha ensayo: 27/nov/2015
PERFORACION: 8 SHELBY: 1 PROFUNDIDAD: 100-1,700 m

DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura con oxidcRELACION PALANCA 1: 10

Anillo D o= 4,99 cm. h= 1,80 cm. Area: 19,56 cm? Vol: 3520 em®™
W anillo 76,17 g. W anillo + m.i. _133,2 g. W anillo+ m.f. 1295 g. W= 571 g
% Humedad Inicial % Humedad Final
Recip: 141 Recip: 463 ®= 162 glem’
P,= 1191 g. Py= 756 g. ya= 102 glem®
P,= 810 g P,= 583 g. Ws= 359 g.
P:= 1634 g Py= 2223 g. Gs= 275
Wo 58,9% We  48,0% Hs= 0,6674 cm.
LECTURA
FECHA HORA CARGA DEFORMACION | DEFORMACION H g =
dd/imm/aa | hh:mm Kg 10* (in) 10* (in) (cm)
24/11/2015 | 10:00 0,00 0 0 1,80 0,00 1,70
14:00 0,25 11 11 1,80 0,13 1,69
18:00 0,50 37 37 1,79 0,26 1,68
24/11/2015 6:00 1,00 72 72 1,78 0,51 1,67
10:00 2,00 203 203 1,75 1,02 1,62
14:00 4,00 577 577 1,65 2,05 1,48
18:00 8,00 1080 1080 1,53 4,09 1,29
24/11/2015 6:00 16,00 1798 1798 1,34 8,18 1,01
10:00 0,25 1356 1356 1,46 0,13 1,18
L /]
i

Reviso y aprobo:

Jhon Zuluaga 4
Coordinador Técnicy

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacion del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas.
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Estudios de suvuelos

INFORME DE ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL. IFT-03 |Fecha de Revisién:15/06/2015
Normas Técnicas aplicadas: NTC-1967/00, INV. E-151/07. Procedimiento de Ensayo: PT-07 Revision No.: 2
IPROYECTO: AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. Fecha ensayo: 27/nov/2015
PERFORACION: 8 SHELBY: 3 PROFUNDIDAD: 500-570 m
DESCRIPCION: Arcilla inorgénica de alta plasticidad café oscura RELACION PALANCA 1: 10
Anillo E b= 4,99 cm. h= 180 cm. Area: 19,56 cm? Vol: 3520 em™
W anillo_76,17 g. W anillo+ m.i. 1248 g. W anillo+ m.f. 116,5 g. W, = 486 g.
% Humedad Inicial % Humedad Final
Recip: 199 Recip: 434 n= 138 g/cm3
Pi= 1098 g. P,= 672 g = 072 glem®
P,= 650 a. P,= 496 g. Ws= 254 g
P:= 16,00 g. Ps= 2337 g. Gs= 2,75
Wo 915% W 67,3% Hs= 0,472 cm.
LECTURA
FECHA HORA CARGA DEFORMACION| DEFORMACION H o e
ddimm/aa |hh:mm| Kg 10™ (in) 10 (in) {(cm)
24/11/2015 | 10:00 0,00 0 0 1,80 0,00 2,81
14:00 0,25 195 195 1.78 0,13 2,71
i 18:00 0,50 270 270 1,73 0,26 2,67
24/11/2015 6:00 1,00 360 360 1,71 0,51 2,62
10:00 2,00 665 665 1,63 1,02 2,45
14:00 4,00 1215 1215 1,49 2,05 2,16
_ 18:00 8,00 1955 1955 1,30 4,09 1,76
24/11/2015 | 6:00 16,00 2725 2725 119 8,18 1.35
10:00 0,25 2310 2310 1,21 0,13 1.57
L n /]
Reviso y aprobé:
1 ?;
Jhon Zuluaga
Coordinador Técaigo

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas.
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Estudios de svelos

INFORME DE ENSAYQ DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS GOHESIVOS. IFT-04 Fecha de Revisién: 15/06/2015
Norma Técnica de Referencia: NTC-1527/00, INV. E-152/07. Procedimiento de ensayo: PT-06 Revisién No.: 2
|PROYECTO: AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL SAS. FECHA: _27/nov/2015
PERFORACION: 8 SHELBY: 1 PROFUNDIDAD: 1,00-1,70 m. ORDEN No. 1182
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura con oxido Rp: 1,00 Kg!cmz

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 5,86 cm ALTURA (cm) 12,12 HUMEDAD NATURAL 407% %
AREA 2697  cm® VOLUMEN 326,88 cm® PESO 564,10 g
PESO UNITARIO HUMEDO 1,73 glem® PESO UNITARIO SECO 1,23 gJ"::m3
FALLA:
CARGA LECTURA |DEFORMACION AREA ESFUERZO
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA | CORREGIDA
N 0,01 mm 5 cm? Kglcm®
0.0 0,00 0,00 26,97 0,00
430 0,20 0,00 27,01 0,16
59,0 0.40 0,00 27,06 0.22
78,0 0,60 0,00 27,10 0,29 12 T
97,0 0,80 0,01 27,15 0,36 i T
114.0 1.00 0.01 27,19 0.43 06 | ‘ N
154,0 150 0,01 27,31 056 | = |
180,0 2,00 0,02 27,42 0,67 - L A
2010 2,50 0,02 27,54 0,74 £ / [ [
2190 3,00 0,02 27,65 0.81 2 y ; [
232,0 3,50 0,03 27,77 0,85 ! % 0,60 :
2420 4,00 0,03 27,89 0,88 ]
262,0 5,00 0,04 28,13 095 -
2810 6,00 0,05 28,37 1,01 % ‘ [
294,0 7,00 0,06 28,62 1,05 w '
306.0 8,00 007 28,88 1,08 %9 .
3150 9,00 0,07 29,13 1,10 { | |
3210 10,00 0,08 29,40 A1 000 ' ' j
320,0 11,00 0,09 29,66 1,10 c: C: b & & 10 L
3100 12,00 0,10 29,93 1,06 { Deformacién Unitaria (s x 102)
2030 13,00 0,11 30,21 0,99 {
- - - Resistencia a la compresién inconfinada
= - = Qu = 1,51 Kglcm‘
- - - Cohesién
: 8 = Q2= 0,56 Kalem®
Modulo de Elasticidad
250(q./2) = 139 Kg!cm‘
Revisé y aprobé:
Jhon Zuluaga |
Coordinador Tegrico

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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Estudios de svelos
INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT-04 Fecha de Revision: 15/06/2015
Norma Técnica de Referencia: NTC-1527/00, INV. E-152/07. Procedimiento de ensayo: PT-06 Revision No.: 2
PROYECTO: AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.AS. FECHA: 27/nov/2015
PERFORACION: 8 SHELBY: 2 PROFUNDIDAD: _3,00-3,70 m. ORDEN No. 1182
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad café osura Rp: 0,25 Kc_;pfcm2
DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA
DIAMETRO 452 cm ALTURA (cm) 10,49 HUMEDAD NATURAL 32 9% %
AREA 16,05  com’ VOLUMEN 168,32 em® PESO 3244 g
PESO UNITARIO HUMEDO 1,92 glem® PESO UNITARIO SECO 1,44 glem®
FALLA:
CARGA LECTURA |DEFORMACION AREA ESFUERZO
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA CORREGIDA
N 0,01 mm € em? Kglem’
0,0 0,00 0,00 16,05 0,00 —
250 0,20 0,00 16,08 0,16 -
39,0 0,40 0,00 16,11 0,25
48,0 0,60 0,01 16,14 0,30 . T ‘
57,0 0,60 0,01 16,17 0,36 030 S T
630 1,00 0,01 16,20 0,40 ' | TN
80,0 150 0.01 16.28 0,50 | = 7 =
94,0 2,00 0,02 16,36 059 i B ol — / : :
1020 2,50 0,02 16,44 0,63 g - /L
1100 3,00 0,03 16,52 0,68 e / i [
118,0 3,50 0,03 16,60 0,72 | & os =
1250 4,00 0,04 16,68 0,76 | 8 e / -
1360 5,00 0,05 16.85 0,62 | & 7 /
1440 6.00 0,06 17,02 0,86 % 030 i
148.0 7,00 0,07 17,19 0,88 o [ bl
1540 8,00 0,08 17,37 0,90 | .
156,0 9,00 0,09 17,55 0,91 010 1 j
158,0 10,00 0,10 17,74 0,91 0,00 H |
154,0 11,00 0,10 17,93 0.88 i -
147,0 12,00 0,11 18,12 0,83 Deformaci6n Unitaria (e x 102)
g 4 E |
- - Resistencia a la compresién inconfinada
: ; : q.= 091  Kglem®
& - Cohesion
Q2= 045 Kglem®
Médulo de Elasticidad
250(q./2) = 114 Kglem*
Revisé y aprobé:
Jhon Zuluagg
Coordinador Téchico

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia.
Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT-04 Fecha de Revision: 15/06/2015
Norma Técnica de Referencia: NTC-1527/00, INV. E-152/07. Procedimiento de ensayo: PT-06 Revision No.: 2
PROYECTO: AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. FECHA: _27/nov/2015
PERFORACION: 8 SHELBY: 3 PROFUNDIDAD: 500-570 m. ORDEN No. 1182
IEESCRIPCIC')N: Arcilla inorgénica de alta plasticidad café oscura Rp: 0,25 !‘(gnfcm2

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 4,66 cm ALTURA (cm) 10,38 HUMEDAD NATURAL 32,9% %
AREA 1706 cm? VOLUMEN 177,03 cm® PESO 26250 g
PESO UNITARIO HUMEDO 1,48 g.’cf'ﬂ3 PESO UNITARIO SECO 1,32 gn'cm3
FALLA:
CARGA LECTURA |DEFORMACION]  AREA M
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA | CORREGIDA
N 0,01 mm s em’ Kglem®
0,0 0,00 0,00 17,06 0,00
230 0,20 0,00 17,09 0,14
330 0,40 0,00 17,12 0,20
42,0 0,60 0,01 17,15 0,25 e T
50,0 0,80 0,01 17,19 0,30 045 I
54.0 1,00 0.01 17.22 0.32 1:/
65,0 150 0,01 17,31 0,38 -~ , “/ 1 N
720 2,00 002 1739 042 E o= |
77,0 2,50 0,02 17,48 0,45 < - /
80,0 3,00 0,03 17,56 046 e / | i
81,0 3,50 0,03 17,65 0,47 8 o2 i
75,0 2,00 0.04 17,74 0,45 3 / |
57,0 5,00 0,05 17,92 0,36 8 [ |
" _ : S o !
| |
- s £ 0,10 : o
= - Y |
N N | 0,05 ! ————— 1 — 1 —ifrm—
= i =: 0,00 | !
i " s 0 1 2 3 4 5 [ {
5 Deformacién Unitaria (e x 10%) ,
= = = Resistencia a la compresién inconfinada
= 5 : Q= 0,47 Kg/em?
- - - Cohesién
= y _ qJ/2 = 0,23 Kglem®
22 = i = ﬂ
Médulo de Elasticidad
250(qy/2) = 58 Kg/em*
Revis¢ y aprobé:
Jhon Zuluaga
Coordinador Técnico

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT-04 Fecha de Revisién: 15/06/2015
Norma Técnica de Referencia: NTC-1527/00, INV. E-152/07. Procedimiento de ensayo: PT-06 Revisién No.. 2
PROYECTO: AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. FECHA: _27/nov/2015
PERFORACION: 8 SHELBY: 4 PROFUNDIDAD: 10,00-10,70 m. ORDEN No. 1182
DESCRIPCION: Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris oscura Rp: 0,50 Kg/em?

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 471 cm ALTURA (cm) 10,49 HUMEDAD NATURAL 84,4% %
AREA 17,42 cm? VOLUMEN 18277 cm’ PESO 24440 g
PESO UNITARIO HUMEDO 1,34 glcm3 PESO UNITARIO SECO 0,73 g!t:m3
FALLA: —
CARGA LECTURA |DEFORMACION AREA —
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA | CORREGIDA
N 0,01 mm [ cm? Kg.k',rrlz
0,0 0,00 0,00 17,42 0,00 e
30,0 0,20 0,00 17,46 0,18
430 0,40 0,00 17,49 0.25 |
540 0.60 0,01 1752 031 | il I [ |
640 0,80 001 17,56 037 ' ' ;
72.0 1,00 0,01 17,59 0.42 | 080 e
920 1,50 0,01 17,68 0,53 [ / \
1030 2.00 0,02 17,76 0,59 , 5 oow - I —
108,0 2,50 0,02 17,85 0,62 | & / [ \
100,0 3,00 003 17,94 057 | 8 wo s
75.0 3,50 0,03 18,02 0,42 | 8 / I |
- - H {5 om : i
- - . i ;
p : ) | B emdedlon i S P
| - |
é £ | w |
2 = ! 010
: !
= % | 0,00
= = = ‘ 0 1 2 3 4
- = z i Deformacién Unitaria (s x 10%)
- - Resistencia a la compresién inconfinada
2 E = 0,62 Kg/em*
C = 2 Cohesion
s X q/2= 0,31 Kalem*
Médulo de Elasticidad
250(q,/2) = 77 Kg/em*
Reviso y aprob6:
Jhon Zuluzga

Coordinador Técnico

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT-04 Fecha de Revisidn: 15/06/2015
Norma Técnica de Referancia: NTC-1527/00, INV. E-152/07. Procedimiento de ensayo: PT-08 Revision No.: 2
PROYECTO: AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.AS. FECHA: _27/nov/2015
PERFORACION: 8 SHELBY: 5 PROFUNDIDAD: 15,00 - 15,70 m. ORDEN No. 1182

DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad gris clara Kalem?

Rp: 0,75

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 474 cm ALTURA (cm) 10,26 HUMEDAD NATURAL  B44% %
AREA 1765  cm® VOLUMEN 181,05 em? PESO 30710 g
PESO UNITARIO HUMEDO 1,70 glem® PESO UNITARIO SECO 0,92 gfem®
FALLA:
CARGA LECTURA DEFORMACION AREA ESFUERZO
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA | CORREGIDA
N 0,01 mm e cm’ Kglem®
0,0 0,00 0,00 17,65 0,00
290 0,20 0,00 17,68 017 g
420 0,40 0,00 17,72 024 i
53,0 0,60 0,01 17,75 0,30 ; L
s T o e i% R B v
i ) 0 o ¥ 0,50 -
860 1,50 0,01 17.01 0,49 o
940 2,00 0,02 18,00 053 5
580 250 0,02 18,00 055 g™ !
100,0 3,00 0,03 18,18 056 ry / !
100,0 3,50 0,03 18,27 0,56 8 o
1000 4,00 0,04 18.36 0.56 5
99,0 5,00 0,05 18,55 0,54 G ] .
99,0 6,00 0,06 18,74 0,54 a
97.0 7,00 0,07 18,94 052 u
& o /e 0,10 —]
it -~ i 0,00 } 4 i
N N N 0 2 4 6 8
) 5 3 Deformacién Unitaria (s x 102)

- - Resistencia a la compresién inconfinada

B . " G = 0,56 Kglem*
5 5 2 Cohesién
: 2 q/2= 028  Kglem®

Modulo de Elasticidad
250(q/2) = 70 Kalem®

Revisé y aprobdé:

Jhon Zuluaga
Coordinador Técnico

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas



+Ylfonso
U ribe S., cia s a

Estudios de suelos
0 ME DE ENSAY IMITES DE SIST HUMEDAD Y T No. 200 IF FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/89, NTC 1495/13, NTG 1776/1994 16 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYOQ : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No.
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. Fecha de Ensayo: 27/11/2015
PERFORACION: 8 [Shelby: 1 [PROFUNDIDAD: 100-170 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura con oxido
OBSERVACIONES Ninguna |Orden No. 1182
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % “%PASA 200
RECIP No. 161 391 446 438 206 Peso muestra (g) -
No. GOLP 26 27 - - - Peso T-40 {g) 0,00
P1(g) 34,77 35,39 31,88 31,94 113,27 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 22,34 2477 29,58 29,52 85,17 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 1033 | 1455 | 2282 | 2250 | 1615 | % pasa Tamiz No -
W % 103,5 103,9 34,0 34,5 40,7
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 105
SR . LauIEo K LMITE PLASTICO 3
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 7
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION US.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,1
i 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,9
28 1,014
I Rp (Kglcm®) | 1,00
|PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. ]FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 8 IShelby: 2 |PROFUNDIDAD: 300-370 m.
DESCRIPCION : Arcilla_inorganica de alta plasticidad café osura
OBSERVACIONES Ninguna |Orden No. 1182
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 176 177 200 140 215 Peso muestra (g) -
No. GOLP 22 23 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 31,54 33,64 23,45 23,32 111,70 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 2252 23,55 21,91 21,76 88,11 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (9) 10,47 9,99 18,39 16,22 16,44 % pasa Tamiz No.20 -
W% 749 | 744 | 279 | 282 | 329 |
EAGTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 74
o LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 28
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 46
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C]H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 01
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,9
28 1,014
L Rp (Kgicm?) [ 025
REVISO Y APROBO 1
Jhen Zuluaga. Coordinador Técnico ] -
S

Estos resultados no podran repreducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del laboratario de Alfonso Uribe S y Cia. S.A.

11 DE 13 Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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ME DE Y LIMITES DE CONSISTENCIAH DAD Y % PASA TAM'_'r No. 200. IFT-01 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/98, NTC 1495/13, NTC 1776/1694 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. Fecha de Ensayo: 15/06/2015
PERFORACION: 8 |Shelby: 3 |PROFUNDIDAD: 500-570 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad café oscura
OBSERVACIONES Ninguna |Orden No. 1182
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 61 305 442 434 196 Peso muestra (g) -
No. GOLP 25 26 - = = [Peso T-40 (g) 0,00
P1 (q) 3535 | 3657 | 3010 | 3062 | 102,04 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 25,02 24,13 2874 29,08 69,91 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 13,84 10,61 2_3_LTT 23,36 15,98 % pasa Tamiz No.200) -
W % 92,4 92,0 27,4 26,9 59,6
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 92
e LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 27
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 65
23 0,990
24 0,895
25 1,000 CLASIFICACION US.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,5
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,5
28 1,014
| Rp (Kglcm®) | 0,26
PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. |F ECHA: 15/06/2015
PERFORACION: 8  |Shelby: 4 |PROFUNDIDAD: 10,00 - 1070 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura
OBSERVACIONES Ninguna [Orden No. 1182
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 283 318 184 193 183 Peso muestra (g) -
No. GOLP 23 24 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 33,69 30,31 21,76 21,61 108,96 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 21,41 19,59 20,36 20,06 66,38 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 m) 10,80 10,30 15,98 1522 15,91 % pasa Tamiz No.20 -
W % 115,7 115,4 32,0 32,0 84,4
EACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 115
s LIQUIDO K [IVITE PLASTICO 32
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 83
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,6
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,4
28 1,014
| Rp (Kglcm?) | 0,50
REVISO Y APROBO l
1

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico T

Estos resultados no podrdn reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S A
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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DE CONSISTENCIA.HUMEDAD Y % PASA TAMIZ No. 200, IFT-01
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 149513, NTC 1776/1994.

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12

METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B

FECHA DE REVISION
15 de Junio de 2015
REVISION No

2

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. |Fecha de Ensayo: 15/06/2015
PERFORACION: 8 [Shelby: 5 |PROFUNDIDAD: 15,00 - 1570 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgdnica de alta plasticidad gris clara
OBSERVACIONES Ninguna |Orden No. 1182
_LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 276 386 448 436 224 Peso muestra (g) 5
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 3418 | 3626 | 3174 31,37 | 111,78 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 2418 | 2704 | 2059 | 2933 | 8163 % pasa Tamiz No. 40 §
P3 (g) 11,08 | 1482 | 2302 | 2304 | 20,06 % pasa Tamiz No.20 %
W % 76,3 75,5 327 32,4 49,0
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 75
SRR LIQUIDO K [IMITE PLASTICO 3
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 42
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,4
27 1,009 INCICE DE CONSISTENCIA 0,6
28 1,014
| Rp (Kglcm®) 0,75
REVISO Y APROBO

¥

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico \j’

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacién dei laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.

Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL. IFT-03  |Fecha de Revision: 15/06/2015

Normas Técnicas aplicadas: NTC-1967/00, INV. E-151/07. Procedimiento de Ensayo: PT-07 Revisién No.: 2

PROYECTO: AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD DE COLOMBIA

CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. Fecha ensayo: 27/nov/2015
PERFORACION: 11 SHELBY: 3 PROFUNDIDAD:  500-570 m
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura RELACION PALANCA 1: 10
Anillo A $= 4,98 cm. h= 205 cm. Area: 19,48 cm* Vol: 39,93 cm®
W anillo 78,02 g. W anillo+ m.i. 1344 g. W anilio + m.f. _1222 g. W, = 56,4 g.
% Humedad Inicial % Humedad Final
Recip: 215 Recip: 196 n= 141 gicm®
Pi= 820 g. P,= 598 g. %= 071 glem®
P.= 495 g. P,= 439 g. Ws= 284 g
Ps;= 16,39 g. Ps= 1589 g. Gs= 274
W, 983% We 57,1% Hs= 0,533 cm.
LECTURA
FECHA HORA CARGA DEFORMACION| DEFORMACION H o e
dd/mm/aa |hh:mm Kg 10” (in) 10 (in) (cm)
25/11/2015 | 18:00 0,00 0 0 2,05 0,00 2,85
r 22:00 0,25 28 28 2,04 0,13 2,84
25/11/2015 6:00 0,50 82 82 2,03 0,26 2,81
14:00 1,00 221 221 1,99 0,51 2,74
19:00 2,00 903 903 1,82 1,03 2,42
23:00 4,00 1935 1235 1,56 2,05 1,93
25/11/2015 | 5:00 8,00 2760 2760 1,35 4,11 1,53
10:00 16,00 3727 3727 1,10 8,21 1,07
14:00 0,25 2577 2577 1,40 0,13 1.62
7 i
/
Reviso y aprobé:
U

Jhon Zuluaga -
Coordinador Técnjdo

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas.
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Uribe S y Cia. 8 A

Estudios svelos
INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT-04 Fecha de Revision: 15/06/2015
Norma Técnica de Referencia: NTC-1527/00, INV. E-152/07. Procedimiento de ensayo: PT-068 Revisién No.: 2
PROYECTO: AUS-18020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S A S. FECHA: 27/nov/2015
PERFORACION: 11 SHELBY: 1 PROFUNDIDAD: _1,20-1,90 m. ORDEN No. 1182
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura con oxido Rp: 0,75 Ka/em?
DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA
DIAMETRO 4,59 cm ALTURA (cm) 10,50 HUMEDAD NATURAL 43,1% %
AREA 1655  cm® VOLUMEN 173,74 em® PESO 31490 g
PESO UNITARIO HUMEDO 1,81 9.!‘(:!!13 PESO UNITARIO SECO 1,27 gl'c:ma
FALLA: —
CARGA LECTURA |DEFORMACION AREA ESEUERZD
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA | CORREGIDA
N 0,01 mm s cm’ Kglcm?
0.0 0,00 0,00 18,55 0,00 .
250 0,20 0,00 16,58 0,15
40,0 0,40 0,00 16,61 0,25
540 0,60 0,01 16,64 033 e |
63,0 0,80 0,01 16,67 0,39 | 680 4-"‘-\_\ 1 4
71.0 1,00 0,01 16,71 0.43 f
5.0 150 001 16,79 0.53 i N ) i
1000 2,00 0,02 16,87 0,60 R Y, SN S |S— |
109,0 2.50 0,02 16,95 0,66 2 oso | |
1150 3,00 0.03 17,03 0,69 e / |
1220 3,50 0,03 17,12 0,73 8 o ;
1270 4.00 0,04 17,20 0.75 5 . [ - | |
1370 5,00 005 17,37 0,80 8 [ |
1460 5,00 0,06 17,55 0,85 2 ol s e e ] ;
152.0 7.00 0.07 17.73 0,87 w1 \_
158,0 8,00 0,08 17,91 0,90 | |
163,0 8,00 0,09 18,10 0,92 o i 7 1
166,0 10,00 0,10 18,29 0,93 000 | |
170,0 11,00 0,10 18,48 094 ¢ ? ° * 2|
1700 12,00 0,11 18,68 0,93 Deformacién Unitaria (s x 102) J
170.0 13,00 0,12 18,88 0,92 o |
168,0 14,00 0,13 19,09 0,90
165,0 15,00 0,14 19,30 0,87 Resistencia a la compresion inconfinada
: i Q= 0,94 Kglem*
R 3 - Cohesidn
Z
p " : Q2= 047  Kglem

Médulo de Elasticidad
250(q,2) = 117 Kglem*®

Revisé y aprobé:

Jhon Zuluagd
Coordinador Técnico

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacidn del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT-04 Fecha de Revision: 15/006/2015
Norma Técnica de Referencia: NTC-1527/00, INV. E-152/07. Procedimiento de ensayo: PT-08 Revisién No.: 2
PROYECTO: AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.AS. FECHA: _27/nov/2015
PERFORACION: 11 SHELBY: 3 PROFUNDIDAD: 500-570 m. ORDEN No. 1182
DESCRIPCION: Arcilla inorganica de alta plasticidad gris oscura Rp: 0,50 Kglem?

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 472 em ALTURA (cm) 10,43 HUMEDAD NATURAL  333% %
AREA 17,50 em? VOLUMEN 182,50 cm® PESO 316,60 g.
PESO UNITARIO HUMEDO 1,73 glem® PESO UNITARIO SECO 1,30 glem®
FALLA:
CARGA LECTURA |DEFORMACION]  AREA EAEC
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA | CORREGIDA
N 0,01 mm g cm’ Kglcm®
0.0 0,00 0,00 17,50 0,00
180 0,20 0,00 17.53 0,10 o o
31,0 0,40 0,00 17.56 0.18 j
47,0 0,60 0,01 17,60 0,27 ‘ %8 T '
66,0 0,80 0,01 17,63 0,38 gl — 4 S 1|
81,0 1,00 0,01 17,67 0,47 ( —— |
105,0 1,50 0,01 17,75 0,60 -~ om} 7 i
E ‘
1160 2,00 0,02 17,84 0,66 § / i
1240 250 0.2 17,83 071 . / ;
1300 3,00 0,03 18,02 0.74 2 os '
134,0 3,50 0,03 18,10 0.75 _,5; I |
138,0 4,00 0,04 18,20 077 £ o — |
1400 5,00 0.05 18,38 0.78 - l |
142,0 6,00 0,06 18,57 078 g I |
143.0 7,00 0,07 18,76 0.78 i om}- . B
1410 8,00 0,08 18,95 0,76 ‘ |
1370 9.00 0,00 19.15 0.73 } o ; ; ; i
- . . | 000 | | | |
& - 0 2 4 ] & 10 |
2 . Deformacién Unitaria (¢ x 102) {
- - Resistencia a la compresion inconfinada
= g Q= 0,78 Kglem*
- - - Cohesién
i - Q2 = 0,39 Kglem*

Médulo de Elasticidad
250(q,/2) = 97 Kg/em*

Revisd y aprobé:

Jhon Zuluags
Coordinador Técnico

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacion del Laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden tnicamente a las muestras ensayadas




Prlfonso
U ribe S., cra s a

Estudios de suvelos

INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT-04 Fecha de Revision: 15/06/2015
Norma Técnica de Referencia: NTC-1527/00, INV. E-152/07. Procedimiento de ensayo: PT-06 Revisién No.: 2
{PROYECTO:  AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. FECHA: 27/nov/2015
PERFORACGION: 11 SHELBY: 4 PROFUNDIDAD: 10,00 - 10,50 m. ORDEN No. 1182
DESCRIPCION: Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris oscura Rp: 0,25 KgIch

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 474 cm ALTURA (cm) 10,73 HUMEDAD NATURAL  1098% %
AREA 17,65 cm’ VOLUMEN 189,34 cm® PESO 268,70 g.
PESO UNITARIO HUMEDO 1,42 glem® PESO UNITARIO SECO 0,68 glem®
FALLA:
GARGA LECTURA |DEFORMACION| AREA ESFUERZO
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA | CORREGIDA
N 0,01 mm 0 cm’ Kglcm®
0.0 0,00 0,00 17,65 0,00
10,0 0,20 0,00 17,68 0,06
18,0 0,40 0.00 17.71 0,10 [ ;
27,0 0,60 0,01 17,75 0,16 f o0 T i E
34,0 0,80 0,01 17,78 0,20 ; 048 | /-"'"\\
400 1,00 0,01 17,81 0.23 [ | / N
55,0 1,50 0,01 17.90 0,31 Pl i s 4 ; ]
85,0 2,00 0,02 17,98 0,37 E oas / —
720 2,50 0.02 1807 0.41 P £ :
76,0 3,00 0,03 18,15 0,43 e / |
80,0 3,50 0,03 18,24 045 E 025
83,0 4,00 0,04 18,33 0,46 5 / |
85,0 5,00 0,05 18,51 0,47 § ’ /
80,0 6,00 0,06 18,69 0,44 2 o5 |
740 7,00 0,07 18,88 0,40 | W I =
5 2 |
. ' | om Hfcac — |
- - 0.00 | : |
! o 2 4 8 8 |
! Deformacion Unitaria (s x 102) |
|
L ——
Resistencia a la compresién inconfinada
qu = 0,47 Kgfem*
Cohesion
/2= 023  Kglem?
Médulo de Elasticidad
250(q,/2) = 59 Kg/em*
Reviso y aprobé:
Jhon Zuluega

Coordinador Técnico

Estos resultados no pedrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboratorio de Alfonso Uribe S. yCia. S.A.
Los resultados corresponden Gnicamente a las muestras ensayadas
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INFORME DE ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA EN SUELOS COHESIVOS. IFT-04 Fecha de Revisién: 15/06/2015
Norma Técnica de Referencia: NTC-1527/00, INV. E-152/07. Procedimiento de ensayo: PT-06 Revision No.: 2
PROYECTO: AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD DE COLOMBIA
CLIENTE: AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. FECHA: _27/nov/2015
PERFORACION: 11 SHELBY: 5 PROFUNDIDAD: 15,00 - 1570 m. ORDEN No. 1182
DESCRIPCION: Arcilla inorgénica de alta plasticidad café oscura Rp: 0,25 Kg/em®

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 4,72 cm ALTURA (cm) 10,56 HUMEDAD NATURAL  1098% %
AREA 1750  cm? VOLUMEN 184,77 cm? PESO 27160 g
PESO UNITARIO HUMEDO 1,47 glem® PESO UNITARIO SECO 0,70 glem®
FALLA:
CARGA LECTURA |DEFORMACION|  AREA S
APLICADA |DEFORMACION| UNITARIA | CORREGIDA
N 0,01 mm £ cm? K_gn't::mz
0,0 0,00 0,00 17,50 0,00
9,0 0,20 0,00 17,53 0,05 -
16,0 0,40 0,00 17,56 0,09
23,0 0,60 0,01 17,60 0,13 ol
31,0 0,80 0,01 17,63 0,18 B ___
36,0 1,00 0,01 1766 0,21 / \\
47,0 1,50 0,01 17.75 0,27 o~ 035 - —1 |
56,0 2,00 0,02 1784 032 § . // N\
62,0 2,50 0,02 17.92 0.3 2 7 I {
66,0 3,00 0,03 18,01 0,37 2 o0
70,0 3,50 0,03 18,10 0,39 % /
720 4,00 0,04 18,19 0,40 5 0
730 5,00 0,05 18,37 0.41 B o / |
69,0 6,00 0,06 18,55 0,38 2 |
58,0 7,00 0,07 18,74 0,32 w040 e ’ T
|
- : . 005 i o |
000 | |
| [+] 2 4 6 B8 .‘
| Deformacion Unitaria (s x 10?) !
I |
- - Resistencia a la compresién inconfinada
Q= 041 Kg/em*
3 . . Cohesion
a " " a/2= 020  Kglem®
Madulo de Elasticidad
250(q,/2) = 51 Kg/em*
Revisé y aprobo:
Jhon Zuluagh

Coordinador Técnico

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién del Laboraterio de Alfonso Uribe S. yCia. SA
Los resultados corresponden Unicamente a las muestras ensayadas
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| DE ENSAYO CONSISTENC Y % PASA TAM . IFT-01 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1495/13, NTC 1776/1994. 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYQ : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
{PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD DE COLOMBIA
{CLIENTE : AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. [Fecha de Ensayo: 27/11/2015
PERFORACION: 11__[Shelby: 1 |PROFUNDIDAD: 1,20-1,90 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgdnica de alta plasticidad gris oscura con oxido
OBSERVACIONES Ninguna |0rden No. 1182
— LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 325 330 461 425 207 Peso muestra (g) -
No. GOLP 28 28 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1{g) 36,12 37,81 37 31,51 110,12 Peso 7200 (g) 0,00
P2 (g) 2389 | 2460 29,46 29,74 81,84 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 10,76 10,38 23,01 23,01 16,21 % pasa Tamiz No. -
W % 93,1 92,9 26,5 26,3 43,1

TR B LIMITE LIQUIDO 94
s LIQUIDO K LMITE PLASTICO 26
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 68
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,3
27 1,009 INDICE DE CONSISTENGIA 0,7
28 1.014
L Rp(Kglcm’) | 075

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD DE COLOMBIA

CLIENTE :  AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. [FECHA: 27/11/2015
PERFORACION: 11 [Shelby: 2 |PROFUNDIDAD: 300-370 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad café oscura
OBSERVACION_I.ES Muestra fisurada [Orden No. 1182
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. | 390 384 214 136 268 Peso musstra (2) :
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 3163 | 3225 | 2284 2251 | 112,92 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 22,06 2273 21,41 21,13 8127 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (9) 10,50 11,26 16,38 16,24 26,21 % pasa Tamiz No.20| -
W % 828 83,0 28,4 28,2 33,3
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 83
e LIGLInG i LIMITE PLASTICO 28
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 55
23 0,990
24 0,995 _
25 1,000 |§m5|FICAc:ON usc ClH
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,1
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,9
28 1,014
| Rp (Kglcm?) | 0,50
REVISO Y APROBO 1 F
)|

Jhon Zuluaga. Coordinadar Técnico
~

Estos resultados no podrén reproducirse parcial ni totalmente sin la autorizacién def laboratorio de Alfonso Uribe S. y Cia. S.A.
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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INFO AYO DE LIMITE ONSISTENC Y % PASAT 200 IFT FECHA DE REVISION
NORMAS TEGNICAS APLICADAS: NTG 4630/99, NTG 143513, NTG 1776/1934. 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05 Y PT-12 REVISION No
METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B 2
PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD DE COLOMBIA
CLIENTE : AYCARD! ESTRUCTURAL S.AS. [Fecha de Ensayo: 15/06/2015
PERFORACION: 11__|Shelby: 3 |PROFUNDIDAD: 500-570 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris oscura
OBSERVACIONES Ninguna |Orden Ne. 1182
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 8 395 439 460 181 Peso muestra (g) -
No. GOLP 26 27 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 (g) 3496 | 3720 | 30,20 30,20 | 119,04 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 2381 | 2461 28,26 2823 | 8254 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 (g) 13,35 12,82 22.31 22,14 16,42 % pasa Tamiz No.20| -
W % 106,6 | 106,8 326 323 55,2
FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 108
R LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 32
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 76
23 0,990
24 0,995
25 1,000 JCLASIFICACION U.S.C C[H
26 1,005 IINDICE DE LIQUIDEZ 0,3
27 1,009 |INDICE DE CONSISTENCIA 0,7
28 1,014

| Rp (Kglcm®) [ 0,50

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD DE COLOMBIA
CLIENTE :  AYCARDI ESTRUCTURAL S.AS. |FECHA: 15/06/2015
PERFORACION: 11 [Shelby: 4 |PROFUNDIDAD: 10,00 - 10,50 m.
DESCRIPCION : Arcilla inorgénica de alta plasticidad gris oscura
OBSERVACIONES Ninguna |Orden No. 1182
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 60 117 195 203 135 Peso muestra (g) -
No. GOLP 24 25 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 2463 | 2424 | 2146 21,11 93,29 Peso T-200 (g) 0,00
P2 (g) 1606 | 16,04 | 20,30 19,99 | 52,83 % pasa Tamiz No. 40 -
P3 @ 10,47 10,69 16,53 16,54 15,08 % pasa Tamiz No.20 -
153,3 | 153,3 30,8 32,5 109,8

FACTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 153
i g LIQUIDO K LIMITE PLASTICO 32
22 0,985 INDICE DE PLASTICIDAD 121
23 0,090
~ 24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C[H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,6
27 1,000 INDICE DE CONSISTENCIA 0,4
28 1,014
| Rp (Kgicm?) | 0,25
REVISO Y APROBO 1
]

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico

Estos resultados no podrén repraducirse parcial ni totalmente sin fa autorizacién del laboratorio de Alfonso Uribe S. yCia. S.A.
9DE 10 Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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‘ORME DE EN DE LIMITES ISTENCIAH AD Y % P, . 200. IFT-01 FECHA DE REVISION
NORMAS TECNICAS APLICADAS: NTC 4630/99, NTC 1495/13, NTC 1776/1994. 15 de Junio de 2015
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO : PT-04, PT-05Y PT-12 RE\.’!SION No.

METODO DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO : METODO B

PROYECTO : AUS-16020 EDIFICIO CENTRAL Y ADMINISTRATIVO UNIVERSIDAD DE COLOMBIA

CLIENTE:  AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S. [Fechade Ensayo: __ 15/06/2015
PERFORACION: 11__ [Shelby: 5 |PROFUNDIDAD: 15,00- 1570 m.
|DESCRIPCION : Arcilla inorganica de alta plasticidad café oscura
OBSERVACIONES Ninguna |Orden No. 1182
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | Wn % %PASA 200
RECIP No. 159 277 450 464 202 Peso muestra (g) )
No. GOLP 25 26 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1(g) 3414 | 3628 | 3036 | 30,07 | 11314 Pesa T-200 (g) 0,00
P2 (g) 2029 | 2141 | 2807 | 2782 | 72,07 % pasa Tamiz No. 40 -
P3(g) 1036 | 1080 | 2282 | 2265 | 1642 % pasa Tamiz No.20 -
W % 139,5 | 140,2 43,6 43,5 73,8
FAGTOR PARA LIMITE LIMITE LIQUIDO 141
S Sea ¥ {LIMIT{ PLASTICO 44
22 0,985 IINDICE DE PLASTICIDAD 97
23 0,990
24 0,995
25 1,000 CLASIFICACION U.S.C C|H
26 1,005 INDICE DE LIQUIDEZ 0,3
27 1,009 INDICE DE CONSISTENCIA 0,7
28 1,014
| Rp (Kglem?) | 0,25
REVISO Y APROBO /{
)|

Jhon Zuluaga. Coordinador Técnico

Estos resultados no podran reproducirse parcial ni totaimente sin la autorizacidn del laboratorio de Alfonso Uribe S, y Cia. SA.
Los resultados corresponden unicamente a las muestras ensayadas
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MEMORIAS DE CALCULO
EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION
AYCARDI ESTRUCTURAL S.A.S.

Se utilizo el siguiente modelo geotécnico para realizar los calculos.

Profundidad o g Y C, =
Estrato Descripcion Cr/ (1+e
(m) TmY) | (Tm? el
Arcillas y limos arcillosos de color café y
1 0.6/1,3 - 1,9/4,6 gris verdoso, con una consistencia media a 170 3.5 0012 875
1,9/4,6 - Prof. | Arcillas de color café con lentes de arena,
- Explor. con una consistencia blanda 14 <8 — i

1. CALCULO DE LA CAPACIDAD DE SOPORTE
Para determinar la cohesién no drenada del estrato portante sobre el que se apoyaran las zapatas se evaluaron cuatro
metodologias validas técnicamente para establecer este parametro a partir de los ensayos de campo realizados y a los
ensayos realizados en el laboratorio sobre las muestras alteradas y las muestras inalteradas.

* Inicialmente, con los ensayos de resistencia al corte con veleta de campo Sv realizados a la profundidad de

apoyo de las zapatas, se toma el menor valor obtenido en las perforaciones para el disefio de la cimentacién,
-~ por lo tanto se escogio un valor de:

Sv= 0.50 Kg/cm®

De los ensayos de indice de plasticidad obtenidos en el laboratorio se toma el siguiente valor obtenido a la
profundidad de apoyo de las zapatas, asi:

IP (%) = 50 %

Se calculo el factor de correccion de la resistencia al corte no drenada medida con veleta de campo, de
acuerdo con la formula de Bjerrum.

Factor de correccion de Bjerrum: A = 1.70 — 0.54 log [IP (%)]
A= 0.78
Con las veletas corregidas por plasticidad se obtiene un valor de cohesion no drenada de:

SVeooregida = CU = 0.39 Kgicm® = 3.9  Ton/m?

* Asimismo, para determinar la resistencia al corte no drenada Cu, se utilizaron los resultados obtenidos en el
laboratorio para el ensayo de resistencia a la compresion simple y la siguiente correlacion:
Cu[T/m?] = Qu/2

- De los ensayos de compresion inconfinada efectuado en las perforaciones se escoge el menor valor de
' resitencia ultima obtenido, por lo tanto se tiene:

Cu= 94/2 = 47  Ton/m®

Pagina 1de 5
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MEMORIAS DE CALCULO
EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION

" Asimismo, para determinar la resistencia al corte no drenada Cu, se utilizaron los resultados obtenidos en
los ensayos in situ de resistencia a la penetracion estandar y la siguiente correlacion:

C,[T/m? = (0,35 - 0,65) N (Stroud, 1974)

Se toma: Cu (T/m*)=0,6 N

Del ensayo de penetracion estandar efectuado en las perforaciones se obtiene un numero promedio de
golpes N a la profundidad de apoyo de las zapatas que resulta en 4 golpes/pie.

Por lo tanto se tiene:

Cu= 06*4 = 24  Ton/m?

*A su vez, también para determinar la resistencia al corte no drenada Cu, se utilizaron los resultados
obtenidos en los ensayos in situ de resistencia a la penetracion con cono dinamico y la siguiente correlacion:

Gc - Oy

Cu N

donde:

gc = resistencia del cono
o, = esfuerzo vertical total
Nk = factor de capacidad de carga = 20

Del ensayo de penetracion con cono dinamico efectuado en la Perforacion P13 se obtiene un valor de
resistencia de 6 kg/cm® a la profundidad de apoyo de las zapatas, por lo tanto:
6,0-0,3

Cu= = = 0.29 Kgiem* = 29  Ton/m?

Por lo tanto, para los analisis geotécnicos se escoge una cohesion no drenada de:

Cu= 35 Ton/m?
Teniendo:
Qagm = C *Ng/ FS
donde:
C: Resistencia al corte no drenada
Nc: Factor de capacidad de carga = 5.7 Para cimentaciones superficiales
FS: Factor de seguridad = 3.0; que es igual o superior a los valores de las tablas H.2.4-1 y H.4.7-
1 para las diferentes condiciones presentadas.
Ouis Capacidad de soporte neta del terreno

Se obtiene un valor de:
Qadm = 0.7 Kglem* = 7.0 Ton/m*

Pagina 2de 5
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MEMORIAS DE CALCULO
EDIFICIO CENTRAL Y DE ADMINISTRACION

2. CALCULO DE LA CAPACIDAD DE SOPORTE CON FSBM

Afectando el valor de cohesién determinado con el FSBM se tiene:
Cu/FSBM = 2.8 Ton/m?
Teniendo:
Qagm = C *Ng / FS

C: Resistencia al corte no drenada afectada por el FSBM

N¢: Factor de capacidad de carga = 5.7 Para cimentaciones superficiales

Gasm: Capacidad de soporte neta del terreno
Se obtiene un valor de:

Qadm = 1.32 Kglem* = 13.2

Ton/m*

AUS-16020

Se efectud una revision de la capacidad de soporte de las zapatas utilizando el factor de seguridad basico minimo directo
que para la condicién de carga viva mas carga muerta es de 1.5, segun la Tabla H.2.4-1 de la Norma NSR-10. Este factor de
seguridad se utilizo para calcular el valor reducido de la resistencia al corte no drenada del estrato de apoyo, que

corresponde a un suelo cohesivo.

Si se castiga o se reduce la resistencia al corte, basicamente se esta disminuyendo el valor encontrado en el disefio en
funcion de los ensayos de campo y por lo tanto la cohesion no drenada para este analisis resulta en un valor de 2.3 T/m2.

Al calcular la capacidad de soporte con esta reduccion en la resistencia del estrato de apoyo resulta en un valor de 13.2
T/m2, valor superior a la capacidad admisible calculada con un factor de seguridad a la falla de 3, por lo tanto, se confirma la

capacidad de soporte del estudio de suelos.

3. CALCULO DE ASENTAMIENTOS PARA LA CARGA MAXIMA DE 103 T
3.1. CALCULO DE ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION

Para la columna mas cargada, con una carga de 103 Ton, segtin lo calculado, se tiene:

103.0 - §
70 1471 m
Para el calculo de los asentamientos, se tomara una zapata con un area minima de 3.8 x 3.8 m, segun los analisis
efectuados.
Profundidad H ¥ Cr/(1+ey)
(m) (m) (Ton/m®)
0.0-1.7 1.70 1.70 -
1.7-46 2.90 1.39 0.012
4.6-8.0 3.40 0.40 0.055

Donde:
H (m) : Altura de la capa
¥ (Ton/m*) : Peso unitario del suelo en la capa

Cr/(1+ey) : Coeficiente de compresibilidad de la capa
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Teniendo:
g', +AC
l i3 80 'nv
Donde:
plcm): Asentamiento por capa
o'y (Tonlmz) . Esfuerzo vertical efectivo inicial en la mitad de la capa
Ac (Ton/m?) :  Incremento en el esfuerzo vertical debido a la sobrecarga

AUS-16020

Por lo tanto, los esfuerzos verticales, incrementos de esfuerzos y asentamientos en cada capa, evaluados bajo las zapatas

son:
Profundidad Oy Ac p
(m) (Ton/m?) (Ton/m?) (cm)
1.7-4.6 4.92 2.46 0.59
4.6-8.0 7.83 2.27 2.10
Asentamiento total Zp; = 2.68 cm
3.2. CALCULO DE ASENTAMIENTOS INMEDIATOS O ELASTICOS
- B qo 2
Se = : (1-1%) oy
S
Donde:
S.: Asentamiento elastico
B: Ancho de la zapata =3.8 m
go: Carga neta aplicada =7.0 Ton/im?
Es: Médulo de elasticidad del suelo = 866 Ton/m*
u: Relacion de Poisson. =04
o,: Coeficiente adimensional =0.7
Por lo tanto:
Se= 1.56E-02 m = 1.56 cm

Luego el asentamiento total para una zapata tiene un valor de 4.25 cm

4. CALCULO DE ASENTAMIENTOS PARA LA CARGA DE LA COLUMNA ALEDANA A LA CARGA MAXIMA
4.1. CALCULO DE ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION
Para la columna aledafia, con una carga de 26 Ton, segun lo calculado, se tiene:

26.0 - 2
70 3.71 m

Para el calculo de los asentamientos, se tomara una zapata con un area minima de 1.9 x 1.9 m, segun los analisis

efectuados.
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Profundidad H Y Cr/(1+ey)
(m) (m) (Ton/m*)
00-17 1.70 1.70 -
1.7-46 2.90 1.39 0.012
46-7.0 2.40 0.40 0.055
Donde:
H (m) : Altura de la capa
¥ (Ton/m®) : Peso unitario del suelo en la capa
Cri(1+ep) : Coeficiente de compresibilidad de la capa
Teniendo:
p=H* Cr aig (ff +_&z]
14 e, o',
Donde:
p(cm): Asentamiento por capa

'y (Tonfmz) . Esfuerzo vertical efectivo inicial en la mitad de la capa
Ac (Ton/m®):  Incremento en el esfuerzo vertical debido a la sobrecarga

AUS-16020

Por lo tanto, los esfuerzos verticales, incrementos de esfuerzos y asentamientos en cada capa, evaluados bajo las zapatas

son:
Profundidad T AG p
(m) (Ton/m?) (Ton/m?) (cm)
1.7-4.6 4.89 1.45 0.41
46-7.0 4.49 1.76 1.91
Asentamiento total Zp; = 2.32

4.2. CALCULO DE ASENTAMIENTOS INMEDIATOS O ELASTICOS

B qo 2
Se= = (1-1) oy
Donde:
Sa Asentamiento elastico
B: Ancho de la zapata =19 m
do: Carga neta aplicada =7.0 Ton/m?
Eg Médulo de elasticidad del suelo = 866 Ton/m?
T8 Relacion de Poisson. =04
o s Coeficiente adimensional =0.7
Por lo tanto:
Se = 1.02E-02 m = 1.02 cm

Luego el asentamiento total para la zapata de la columna aledafia tiene un valor de 3.34 cm

cm

POR LO TANTO, EL ASENTAMIENTO DIFERENCIAL DE LA CIMENTACION PARA LA CARGA MAXIMA Y DE LA

CIMENTACION DE LA COLUMNA ALEDANA CON MENOR CARGA ES DE 0.91 cm
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